
 
การจัดการน ้าเสีย 
                                                         การบ้าบัดน้้าเสีย 
การบ้าบัดน้้าเสีย  หมายถึง  การก้าจัดหรือท้าลายสิ่งปนเปื้อนในน้้าเสียให้หมดไป หรือเหลือน้อยที่สุดให้ได้
มาตรฐานที่ก้าหนดและไม่ท้าให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม น้้าเสียจากแหล่งต่างกันจะมีคุณสมบัติ 
ไม่เหมือนกันดังนั้นกระบวนการบ้าบัดน้้าจึงมีหลายวิธี โดยระบบบ้าบัดน้้าเสียทั่วไปมี 3 วิธีคือ 
              1. กระบวนการทางเคมี (chemical process) 
              เป็นวิธีการบ้าบัดน้้าเสียโดยการแยกสารต่างๆ หรือสิ่งปนเปื้อนในน้้าเสียที่บ้าบัด เช่น โลหะหนัก  
สารพิษ สภาพความเป็นกรด ด่างสูงๆ ที่ปนเปื้อนอยู่ด้วยการเติมสารเคมีต่าง ๆ ลงไปเพ่ือให้เข้าไปท้าปฏิกิริยา
ซึ่งจะมีประโยชน์ในการแยกสาร แต่วิธีนี้มีข้อเสียคือ เมื่อเติมสารเคมีลงในน้้าเสียแล้ว ท้าให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและวิธีนี้จะมีค่าใช้จ่ายส้าหรับสารเคมีค่อนข้างสูง ดังนั้นกระบวนการทางเคมีจะเลือกใช้ก็ต่อเมื่อน้้า
เสียไม่สามารถบ้าบัดได้ด้วยกระบวนการทางกายภาพหรือชีวภาพ 
              การท้าให้เกิดตะกอน (precipitation) อาศัยหลักการเติมสารเคมีลงไปท้าปฏิกิริยาท้าให้เกิดกลุ่ม
ตะกอนตกลงมา โดยทั่วไปสารแขวนจะมีประจุลบ ดังนั้นสารเคมีท่ีเติมลงไปจึงเป็นประจุบวกเพ่ือท้าให้เป็น
กลาง การแยกด้วยวิธีนี้มีค่าใช้จ่ายสูงแต่ก็มีประสิทธิภาพสูงเช่นกัน ดังนั้นวิธีนี้จะเลือกใช้ต่อเมื่อไม่สามารถ 
แยกได้โดยกระบวนการทางชีวภาพหรือกายภาพ  
              โดยส่วนมากสารเคมีที่ท้าให้เกิดตะกอนจะละลายน้้า เช่น เกลือของสารประกอบต่างๆ เช่น เกลือ
อะลูมิเนียมซัลเฟต หรือสารส้ม (Al2(SO4)) เกลือเหล็ก (FeCl3, FeSO4) และเกลือของแคลเซียม (Ca(OH)2) 
ส่วนเกลือท่ีน้ามาช่วยในการเกิดตะกอนได้ดียิ่งขึ้นนี้เป็นสารประกอบของ กลุ่ม Activated ของ Silica และ 
Polyelectrolytes โดยกระบวนการทางเคมีมีหลายวิธี 
              การเกิดออกซิเดชันทางเคมี (chemical oxidation) อาศัยหลักการเสียอิเล็กตรอนของอะตอม 
ให้แก่สารเคมีที่เติมลงไปในน้้าเสียโดยสารเคมีนี้จะท้าหน้าที่เป็นตัวออกซิไดซ์ (oxidizing agent) ส่วนมากวิธีนี้
จะนิยมใช้เปลี่ยนโมเลกุลของโลหะที่เป็นพิษ เช่น การเปลี่ยน Fe2+ ซึ่งมีพิษมากไปเป็นสาร Fe3+ ซึ่งมีพิษน้อย 
ด้วยคลอรีน ดังแสดงในสมการต่อไปนี้   2Fe2++ CI2 ---> 2 Fe3+ + 2Cl- 
              การเกิดรีดักชันทางเคมี (chemical reduction)  
              เป็นปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอน วิธีการนี้เป็นการเปลี่ยนสภาพของสารพิษไปเป็นสารที่มี
อันตรายน้อยลง อะตอมหรืออิออน ของสารพิษจะรับอิเล็กตรอนจากสารเคมีที่เติมลงไปซึ่งมีสมบัติเป็นตัวรีดิวซ์ 
(reducing agent) เช่น การเปลี่ยน Cr6+ ซึ่งมีพิษมากไปเป็น Cr3+ด้วย เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) ในสภาพที่เป็น
กรด ดังแสดงในสมการต่อไปนี้6 FeSO4 + 2 CrO3 + 6 H2SO4 -----> 3 Fe2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + 6 H2O  
              การสะเทิน (neutralization) เป็นการเปลี่ยนค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน้้าเสียให้มีฤทธิ์เป็น
กลาง (pH = 7) ถ้าต้องการปรับค่าน้้าเสียที่มีฤทธิ์เป็นกรด (pH < 7 ในน้้าเสียให้สูงขึ้นต้องเติมสารที่มีฤทธิ์เป็น
ด่าง เช่น แคลเซียมคาร์บอเนตหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ ส่วนกรณีถ้าต้องการปรับน้้าเสียมีฤทธิ์เป็นด่าง (pH > 
7) ให้มีค่า pH ต่้าลงจะต้องเติมกรด เช่น กรดซัลฟิวริก กรดไนตริก กรดเกลือและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็น
ต้น        
 2. กระบวนการทางชีววิทยา (Biological Process) 
      กระบวนการทางชีววิทยา (biological process) เป็นการอาศัยหลักการใช้จุลินทรีย์ต่าง ๆ มาท้าการย่อย
สลายเปลี่ยนอินทรีย์สารไปเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และแอมโมเนีย เป็นการบ้าบัดน้้าเสียที่ดีที่สุดในแง่ของ
การลดปริมาณสารอินทรีย์ในแหล่งน้้า แต่หลักการนี้เลือกสภาวะแวดล้อมให้เหมาะกับการท้างานของจุลินทรีย์ 
โดยสัมพันธ์กับปริมาณของจุลินทรีย์ และเวลาที่ใช้ในการย่อยสลาย แบคทีเรียที่เลือกใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์แยกออกได้เป็น 2 ประเภท คือ แบคทีเรียที่ต้องใช้ออกซิเจน (aerobic bacteria) ส่วนกลุ่มที่ 2 
เป็นพวกไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic bacteria) 
 
 
 
 



 
 
               3. กระบวนการทางกายภาพ (physical process)  
กระบวนการทางกายภาพ (physical process) เป็นการบ้าบัดน้้าเสียอย่างง่ายซึ่งจะแยกของแข็งที่ไม่ละลาย
น้้าออก วิธีนี้จะแยกตะกอนได้ประมาณ 50-65% ส่วนเรื่องการแยกความสกปรกในรูปของสารอินทรีย์ 
(BOD5) ประมาณ 20-30% เท่านั้น  วิธีการต่าง ๆ ในกระบวนการนี้มีหลายวิธี เช่น การดักด้วยตะแกรง 
(screening) เป็นการแยกเศษขยะต่าง ๆ ที่มากับน้้าเสีย เช่น เศษไม้ ถุงพลาสติก กระดาษ ตะแกรงมีหลาย
ขนาด การดักด้วยตะแกรงจึงเป็นการแยกขั้นตอนแรกในการบ้าบัดน้้าเสีย การตัดย่อย (combination) คือ 
การใช้เครื่องตัดท้าลายเศษขยะขนาดใหญ่ให้มีขนาดเล็กลง การกวาด (skimming) เป็นการก้าจัดน้ามันและ
ไขมันโดยท้าการดักหรือกวาดออกจากน้้าเสีย การท้าให้ลอย (floating) จะใช้กับตะกอนที่มีความถ่วงจ้าเพาะ
น้อยกว่าน้้า การตกตะกอน (sedimentation) เป็นการแยกตะกอนออกจากน้้าเสียโดยอาศัยหลักการเรื่องแรง
โน้มถ่วง ซึ่งจะใช้กับตะกอนที่มีความถ่วงจ้าเพาะมากกว่าน้้า  
               4. กระบวนการทางกายภาพ-เคมี (physical-chemical process) 
เป็นกระบวนการที่ต้องมีอุปกรณ์ช่วยมากกว่ากระบวนการที่กล่าวมา ซึ่งกระบวนการนี้จะใช้ในขั้นตอนสุดท้าย
ในการบ้าบัดน้้าเสีย ที่ผ่านกระบวนในขั้นตอนอื่นแล้ว เช่น กระบวนการดังต่อไปนี้ 
                  4.1 การดูดซับด้วยถ่าน (carbon adsorption) วิธีการนี้ใช้ผงถ่านหรือคาร์บอนเป็นตัวดูดซับ
สารเจือปนที่ละลายอยู่ในน้้าทิ้ง  
                  4.2 การแลกเปลี่ยนประจุ วิธีการนี้อาศัยหลักการแลกเปลี่ยนประจุระหว่างสารปนเปื้อนในน้้า
เสียกับตัวกลางที่บรรจุซึ่งมีทั้งประจุบวกและประจุลบ โดยจะมีการล้าเลียงน้้าภายใน 
วิธีการบ้าบัดน ้าเสีย  
ขั้นตอนการบ้าบัดน้้าเสีย โดยทั่วไปการบ้าบัดน้้าทิ้งแบ่งออกได้เป็น 4 ขั้นดังนี้ 
          1. การบ้าบัดขั้นเตรียมการ (preliminary treatment) เป็นขั้นตอนการแยกสิ่งสกปรกที่มีขนาดใหญ่ 
ไม่ละลายน้้าออกจากน้้า โดยการใช้ตะแกรง (Screens) 
          2. การบ้าบัดขั้นต้น (primary treatment) น้้าเสียที่ผ่านขั้นตอนจากข้อที่ 1 แล้ว จะถูกน้ามา
ตกตะกอนในถังตกตะกอน ซึ่ง เรียกว่า primary sludge การบ้าบัดในขั้นนี้จะลดค่า BOD ได้ประมาณ 25-
40% แล้วแต่คุณลักษณะของน้้าทิ้งและประสิทธิภาพของถังตกตะกอน 
          3. การบ้าบัดขั้นที่สอง (secondary treatment) น้้าเสียจากข้อ 2 จะถูกน้าเข้าไปสู่ถังเติมอากาศซึ่ง
จะมีการเติมอากาศให้แก่แบคทีเรียโดยใช้เครื่องเติมอากาศ แบคทีเรีย ช่วยย่อยสลายและก้าจัดสารอินทรีย์
หรือ BOD ซึ่งอยู่ในรูปของสารละลายหรืออนุภาคคอลลอยด์ ออกไปจากน้้า กลายเป็นตะกอน ตกลงไปที่ก้นถัง
กากตะกอนในส่วนนี้จะถูกน้าไปก้าจัดต่อไป น้้าในส่วนบนของถังตกตะกอนจะใสขึ้น ในขั้นตอนนี้จะช่วยลดค่า 
BOD ลงได้ประมาณ 75-95% ซึ่งค่า BOD ของน้้าส่วนนี้จะต่้ากว่า 20 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถปล่อยทิ้งลงสู่
แม่น้้าได้แต่ถ้าต้องการความสะอาดเหมาะแก่การน้ากลับมาใช้ใหม่เข้าสู่การบ้าบัดขั้นที่ 3 ต่อไป     
   4. การบ้าบัดขั้นที่สาม (Tertiary treatment) ต้องการความบริสุทธิ์สะอาดสามารถน้ากลับมาใช้อุปโภค
และบริโภคได้ กระบวนการบ้าบัดนี้จึงเป็นกระบวนการเคมีรวมกับฟิสิกส์ - เคมี น้้าทิ้งจากการบ้าบัด ขั้นตอนที่
สอง จะถูกน้ามาตกตะกอนด้วยวิธีทางเคมีแยกสารประกอบฟอสเฟตออกด้วยปูนขาว จากนั้นจึงน้ามาก้าจัด
สารอินทรีย์ที่เหลืออยู่ด้วยกระบวนการทาง ฟิสิกส์ -เคมีด้วยวิธีการ ion exchange ซึ่งจะได้น้้าที่สะอาดเมื่อ
ผ่านการฆ่าเชื้อโรคแล้วจะได้น้้าที่สะอาด   

รูปที่ 3.10 วิธีการการบ้าบัดน้้าเสีย 
 หลักการจัดการน ้าเสีย 
       หลักการจัดการน้้าเสียที่ส้าคัญได้แก่การน้าน้้าเสียที่เกิดขึ้นเข้าสู่กระบวนการบ้าบัดให้ได้ตามมาตรฐานน้้า
ทิ้ง ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม และสุขภาพอนามัย โดยทั่วไปการจัดการน้้าเสียจะประกอบด้วย 
          1. การรวบรวมน้้าเสีย (collection)  
          2. การบ้าบัดน้้าเสีย (treatment)  
          3. การน้ากลับมาใช้ประโยชน์ (reuse and reclamation)  
 



 
 
          ส้าหรับโรงงานอุตสาหกรรมมีการจัดการระบบบ้าบัดน้้าเสียต่างกันไปทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดพ้ืนที่ในการ
จัดการเรื่องระบบน้้าเสีย ส้าหรับโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่มีการถ่ายเทน้้าเสียในปริมาณมากออกสู่
สิ่งแวดล้อม เช่นโรงงานน้้าตาล โรงงานผลิตอาหารทางการเกษตร จะมีการจัดการเรื่องระบบบ้าบัดซึ่งต้องใช้
พ้ืนที่ขนาดใหญ่ ดังนั้นระบบบ้าบัดจึงเหมาะส้าหรับเป็นระบบบ่อชนิดต่างๆ ทั้งมีการใช้ออกซิเจนและไม่มีการ
ใช้ออกซิเจนบ่อบ้าบัดที่ใช้ออกซิเจนที่อาศัยหลักการธรรมชาติและง่ายที่สุด เช่น ระบบ บ่อผึ่ง (oxidation 
pond)นอกจากนี้ยังมี บ่อเติมอากาศ (aerated Lagoon)บ่อท่ีมีออกซิเจน (aerobic pond) บ่อบ้าบัดท่ีไม่ใช้
ออกซิเจน เช่น บ่อหมัก (anaerobic pond)บ่อบ้าบัดท้ังสองประเภทจะเป็นรูปบ่อเดียวหรือหลายบ่อต่อเป็น
อนุกรมก็ได้ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นและปริมาณของน้้าเสียที่จะท้าการบ้าบัดระบบบ้าบัดน้้าเสียเหล่านี้อาศัยการ
ท้างานของแบคทีเรียและสาหร่าย บ่อเหล่านี้ยังให้ผลพลอยได้ เช่น จะให้ก๊าซมีเทนมาใช้หุงต้มอาหาร แต่มี
ข้อจ้ากัดท่ีใช้เนื้อที่ขนาดใหญ่และการท้างานจะดียิ่งขึ้นถ้าบริเวณนั้นมีแสงแดดมาก 
          ดังนั้นระบบแบบนี้จึงเหมาะกับประเทศที่ก้าลังพัฒนาซึ่งมีข้อจ้ากัดในเรื่องการลงทุนและค่าใช้จ่าย 
ระบบบ้าบัดที่ใช้พื้นทีน่้อย ระบบบ้าบัดในกลุ่มนี้ก็มีมากมายหลายชนิดให้เลือก มีรูปแบบและลักษณะที่
แตกต่างกันออกไปเริ่มจากระบบตะกอนแขวนลอย (activated sludge, AS) ที่ต้องใช้เครื่องจักรกลมากที่สุด
และมีค่าใช้จ่ายสูง แต่มีคุณภาพในการจัดการสูง ระบบตะกอนยึดติดวัสดุ (Trickling Filter, TF) ระบบคลอง
วนเวียน (oxidation ditch) ระบบจานหมุน (rotating biological contractors) ระบบบ้าบัดในกลุ่มนี้ 
ออกแบบยากกว่า ผู้ดูแลจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจจึงจะเกิดประสิทธิภาพ  
         โดยสรุประบบบ้าบัดน้้าเสียโดยชีวภาพที่นิยมในประเทศไทยมีด้วยกัน 5 ระบบได้แก่ 
         การบ้าบัดโดยชีวภาพ ที่นิยมใช้ในประเทศไทยมี 5 ระบบ ได้แก่ 
                ระบบเอเอส (Activited Sludge - AS)  
                ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch - OD)  
                ระบบจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactors - RBC)  
                ระบบบ่อผึ่ง (Oxidation Pond)  
                ระบบสระเติมอากาศ (Aerated Lagoon)  
               จากการส้ารวจโดยกรมควบคุมมลพิษทางน้้าจากโรงงานทั่วประเทศไทยใน ปี ค.ศ. 2001 มี
ทั้งหมด 83 โรงงานภายใต้การจัดการเรื่องระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 


